LA NATURALEZA QUIMICA DE LOS
SERES VIVOS




LA CIENCIA DE LA BIOLOGIA

[ Es una ciencia J

[ Es empirica J

El objeto de
estudio es la vida

|
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CARACTERISTICAS

estudio razonado de la materia, que busca
explicaciones verdaderas, siguiendo el
método cientifico (por aproximacion). No
da juicios de valor.

el método se basa en la observacion y la
experimentacion, utilizando los organos de
los sentidos (con o sin aparatos).

conjunto de cualidades que poseen los seres
vivos que los distinguen de los seres inertes.




FASES DEL METODO CIENTIFICO

Observacion (directa o 2. Formulacion de hipotesis:

indirecta) y planteamiento Objetivas, claras y concisas,

de preguntas. comparables, cuantificables
(s1 es posible) y reproducibles.

Experimentacion:
disefio de experimentos y
realizacion de los
mismos.

4. Analisis de los
resultados: contraste de
las hipotesis

Establecimiento de una teoria (tesis) o ley cientifica: es la
hipotesis verificada repetidamente o que mas se acerca a la
realidad. Se comunica a la comunidad cientifica mediante
publicaciones, monografias, conferencias o paginas web.




LAS CIENCIAS BIOLOGICAS

PURAS: * Fisiologia

* Biologia molecular  Embriologia

* Bioquimica * Botanica (palinologia)
* Biofisica e Zoologia (malacologia,

. ntomologia. ornit 1a
e Genética entomologia, ornitologia)

+  Citologia * Micologia
e Microbiologia ) Antropolc,)gm
(bacteriologia, virologia) ¢ laxonomia

* Inmunologia * Sistematica

« Histologia * Ecologia

e Organografia » Etologia
 Anatomia » Paleontologia.

APLICADAS: Medicina, Agricultura, Ganaderia, Veterinaria,
Ingenieria genética, Etnobotanica, Farmacologia, etc.




LA VIDA

Capacidad de desempenar las tres funciones vitales

N TN RN,

" NUTRICION )| [ RELACION | ( REPRODUCCION |
intercambio de recepcion de estimulos origen de nuevos seres
materia y energia con y elaboracion de vivos similares a los
\ el medio P respuestas. ) progenitores )

Capacidad de autoperpetuarse, de autorreproducirse y de

evolucionar.

UNIDAD

Tienen cierta organizacion y
puntos en comun en cuanto a
composicion, estructura y

DIVERSIDAD

Presentan un alto namero de
distintas formas y aspectos

funcionamiento.




NIVELES DE ORGANIZACION DE LA MATERIA VIVA

NIVEL SUBNIVEL EJEMPLOS
ATOMO C, O, N, Ca, Fe.
MOLECULAS (monomeros) Glucosa, aa, nucleotidos.
MOLECULAR MACROMOLECULAS Almidon, proteinas.
COMPLEJOS Glucoproteinas, membranas,
MACROMOLECULARES VIrus.
ORGANULOS Ribosomas, mitocondrias.
CELULAR CELULAS Procariotas y eucariotas.
TEJIDOS Conjuntivo, 0seo.
ORGANOS Corazon, pulmon, hoja.
ORGANICO Respiratorio, digestivo.
APARATOS Y SISTEMAS : . :
Circulatorio, nervioso.
ORGANISMOS (individuo) Pino, trucha, niscalo.
POBLACIONES De robles, humanas.
COMUNIDADES (biocenosis) | Organismos de un lago.
POBLACIONAL
ECOSISTEMAS Bosque, rio, costa.

BIOSFERA

Parte viva de la ecosfera.




LOS BIOELEMENTOS
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LAS BIOMOLECULAS

BIOELEMENTOS
F- Sales minerales
f e r—/\
Ollrg;an INORGANICAS Ejemplos: Ca,
_ Fe, K, Na,
Presentes en la materia ) Agua
viva y en la inerte
Compuestos: 9 —
BIOMOLECULAS Glucidos
Lipidos
ORGANICAS |
Proteinas

Exclusivas de la
materia viva

Acidos nucleicos




BIOMOLECULAS INORGANICAS: el AGUA

SERES VIVOS (%)

ORGANOS (%)

Medusa 95 | Cerebro 85

Hongo 90 | Musculo 75

Alfalfa 75 |Higado 70 DIPOLO ELECTRICO
Insecto 72 | Cartilago 55

Ser humano 65 |Hueso 22

Liquen 55 |Diente 10 v

Elevada constante dieléctrica

l

Disolvente universal de la
materia viva

l

Medio interno y medio de

transporte de sustancias disueltas.

104,45 ©




PRESENCIA DE PUENTES DE

HIDROGENO
Elevada capacidad calorifica l
(calor de vaporizacion y calor
especifico)

|

Papel termorregulador

8.\
ig nlaces de
Alta cohesion entre sus > Enlace

moléculas H [ hidrégeno
l | Puentes

de H
Capilaridad, funcion
esquelética
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Anomalia en la densidad




LAS SALES MINERALES

COMPUESTOS INORGANICOS IONICOS (aniones y cationes)

' Cationes y aniones ] = [ Homeostasis ]
DISUELTAS [ disociados y regulacion

Depositos de solidos ] = [ Estructuras ]
10nicos esqueléticas

PRECIPITADAS | ==) [

Integrados en Fosfolipidos
ASOCIADAS | == m=) | Hemoglobina

biomoléculas organicas
- Clorofila




LOS FENOMENOS OSMOTICOS

Osmosis: paso del disolvente a través de una membrana semipermeable a
favor de un gradiente de concentracion.

Lower Higher Same concentration
concentration concentration of sugar
of solute (sugar) of sugar |
Las membranas
@ O . 1, .
° bioldgicas son
: semipermeables

Selectively

permeable mem-
brane: sugar mole-
cules cannot pass
through pores, but
water molecules can

El agua pasa de la
solucion mas diluida a
la mas concentrada

Algunos iones pasan gracias
a la accion de proteinas
transportadoras




HIPERTONICO

ISOTONICO

HIPOTONICO
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BIOMOLECULAS ORGANICAS: GLUCIDOS

C, O, H con férmula general C . H,,O

MONOSACARIDOS

Monoémeros del resto de glicidos.

Glucosa, Fructosa y Galactosa.

DISACARIDOS

Sacarosa, Lactosa y Maltosa.

Resultantes de la unidon de dos monosacaridos.

POLISACARIDOS

Polimeros formados por la uniéon de numerosos
monosacaridos, formando largas cadenas.

Almidon, Glucogeno, Celulosa y Quitina.

@

Funcion: energética (monosacaridos, disacaridos, almidon y
glucdgeno) y estructural (celulosa, quitina).

o7



BIOMOLECULAS ORGANICAS: LIPIDOS

e (C,0,Hy,enocasiones, P, N, S

*  Propiedades fisicas comunes, pero heterogéneos quimicamente.

ACILGLICERIDOS [ licoring + 3 Acid ]
o GRASAS glicerina acidos grasos
CERAS [ monoalcohol + acido graso ]

FOSFOLIPIDOS glicerina + 2 4cidos
grasos + grupo fosfato

ISOPRENOIDES [ Isoprenos, unidos entre si ]

Terpenos (caroteno, vitamina A) y
Esteroides (colesterol, vitamina D,
hormonas sexuales).

* Funcion: energética (grasas), estructural (fosfolipidos, colesterol) y
reguladora (vitaminas y hormonas).




BIOMOLECULAS ORGANICAS: PROTEINAS
Biomoléculas con C, H, O, N. También S y P

Macromoléculas formadas por la union de aminoacidos (20 distintos)

Cada proteina tiene su propia secuencia de aminoacidos (estructura primaria)

y su propia estructura tridimensional (estructuras secundaria y terciaria), que
deriva de aquella.

Funcion especifica
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BIOMOLECULAS ORGANICAS:

union de nucleotidos

ACIDOS NUCLEICOS X g

Biomolé¢culas formadas por C, O, H, N y P. x @ pp ?
e a ? |

Azucar (ribosa o desoxirribosa) 2 J

Formados por la _| | Base nitrogenada (Adenina, Guanina, - o 1
Timina o Uracilo y Citosina) . SO

- -
Grupo fosfato (H;PO,)

ADN ARN
Azucar Desoxirribosa Ribosa
Bases A,C T, G A,C,U,G
Estructura 2 cadenas complementarias en | Cadena lineal. Tres tipos:
doble helice. ARNm, ARNt y ARNr
o Nucleo (eucariotas) ) ,
Localizacion , Nucleo y citoplasma.
Zona nuclear (procariotas)
Ejecutar la informacion
., Portar y almacenar la i .
Funcion : ., .. genetica, transformandolo
informacion geneética. , .
en proteinas funcionales.




