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1- LA CLASIFICACION DE LOS SERES VIVOS

Una vez vista considerada la unidad de los seres vivos, constatando sus similitudes en
cuanto a composicion quimica, estructura celular y funcionamiento general (las tres funciones
vitales), es necesario abordar su amplia diversidad mediante una clasificacion en grupos con
caracteristicas comunes.

1.1 LA SISTEMATICA

Los criterios que se utilicen para la clasificacion de los seres vivos han de ser objetivos
(basados en hechos probables) y discriminatorios (que permita diferenciar los organismos). La
sistematica es la rama de la biologia que disefa sistemas de clasificacion que agrupen a los
seres vivos en funcion de sus relaciones evolutivas.

Los sistemas de clasificacion han evolucionado desde los mas primitivos, basados en la
utilidad (beneficiosos, perjudiciales, superfluos), la morfologia o la fisiologia, hasta la actual
propuesta por la sistematica que se basa en la filogenia.

La filogenia es el estudio de la historia evolutiva de un organismo, lo que permite
establecer las relaciones evolutivas entre las diferentes especies. De este modo, las categorias
taxondmicas superiores a la especie adquieren también un valor real, puesto que agrupan a los
organismos con un mayor grado de parentesco. La sistematica utiliza las siguientes fuentes de
informacion para establecer las diferentes agrupaciones basadas en la filogenia:

- De la anatomia comparada, el estudio de érganos homologos (con un mismo origen
y una estructura interna similar).

oncos - \ - Dela p.aleon’to‘logla, el estu-dio
&L“ #. del registro fosil.
— N -/ » ‘ (\
' VN \N - De la ontogenia, el estudio del
~) >S5 | ANIMALES 3 ’
3J D i it desarrollo embrionario.
Q _, Mamiferos Ny . ..
= %8 Rifbios ' Aves % - De la bioquimica, la compara-
‘ t -iomuﬁ%; P Repies A cién de la secuencia de amino-
L ) YT A GE F“”‘““em:s% % , acidos y nucleotidos de protei-
% rustaceos a ;. . .
ﬁﬁ g | Licopodios : ‘ N nas y acidos nucleicos respecti-
Y Xfgricetos idarios Insectos g
;\\ 2 Musgos ~ Ascomicetos 8 di) 4 AN vamente.
’Q‘/ quisetos 8552 Aracnidos A
4 s . .
~ k « P Ansidos (s Las relaciones evolutivas de
Aogres v @ los organismos se representan gra-
Wi Algas pardas A ficamente en los arboles filoge-
1 PROTOCTISTAS \Z Y, Jox L4
VA . e pmwﬁ@dos néticos, en los que se sitian las
lgas rojas — y .
[— o;sa};eb&'i;'?w“ especies ancestrales en la base, de
Z 4 .
las que salen diferentes ramas que
ee Arqueobacterias . .
e fe Sy N\ corresponden a los distintos taxones
A\ hasta llegar a la periferia, en donde
MONERAS o ”
se situan las especies actuales.
1.2 LA TAXONOMIA

La taxonomia es la herramienta que utiliza la sistematica para la organizacion y
clasificacion de los seres vivos. Las bases de la taxonomia actual los estableci6 el naturalista
sueco Carl von Linneo en el siglo XVIII mediante su sistema de clasificacion binomial, que se
resumir en los siguientes puntos:

1. Launidad basica de clasificacion es la especie, definida como e/ conjunto de seres vivos
parecidos entre si que pueden cruzarse entre si y dar una descendencia fertil.
Actualmente se da una definicion ampliada que permita incluir seres vivos sin
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reproduccion sexual (bacterias) o con hibridos fértiles (plantas): Poblacion natural de
individuos semejantes estructural y funcionalmente, que se cruzan real o
potencialmente y que han quedado reproductivamente aislados.

2. La nomenclatura binomial consiste en que cada especie se identifica con un nombre
cientifico consistente en dos palabras en latin: el nombre genérico con la primera letra
en mayuscula y el nombre especifico, con la primera letra en mintscula. Ejemplos:
Canis lupus, Homo sapiens, Quercus ilex.

Ventajas del nombre cientifico:

1. Hay organismos sin nombre comun (microscopicas o escasas)
2. Hay distintas especies con el mismo nombre comun.

3. Esuniversal, pues el nombre comun depende de cada idioma o de la region.

3. Las especies se retnen teniendo en cuenta criterios morfoldgicos y filogenéticos en
grupos o taxones cada vez mas amplios y jerarquizados segun las siguientes categorias

taxonomicas:
Especie — Género —  Familia — Orden — Clase — Filo o Division — Reino
Perro Canis Canidos Carnivoros ~ Mamiferos Cordados Animal
Carrasca Quercus Fagaceas Fagales Dicotiledoneas Angiospermas Vegetal

Estas categorias taxonémicas presentan las siguientes caracteristicas:

- Cuanto menor es la categoria taxondomica, menor es el nimero de seres vivos que
se incluyen, pero mayor su grado de parentesco evolutivo.

- Cada uno de los niveles contiene a los inferiores.
- Cada nivel puede subdividirse en otras intermedias (sub-, super-, infra-).
2- LOS CINCO REINOS d)

A lo largo de la historia de la Biologia se han sucedido diferentes clasificaciones de los
seres vivos. Hasta el descubrimiento del mundo microbiano, se definian dos grandes reinos:
animales y vegetales (incluyendo aqui algas y hongos). Desde entonces, ya con el uso de la
filogenia, se han establecido un mayor niimero de reinos al separar organismos de los dos reinos
clasicos. Las diferentes clasificaciones se reflejan en la siguiente tabla:

Linneo Haekel | Whittaker | Margulis y Woese Cavalier — Smith (1998)
(1758) (1866) (1969) |Schwartz (1985) (1990) 2 dominios y 6 reinos
2 reinos 3 reinos 4 reinos 5 reinos 3 dominios
Monera Moneras Archaea Prokaryota Bacterias
Protista
Protista Protoctistas Bacteria Protozoos
Plantae
Fungi Hongos Cromistas
Plantae
Plantae Plantas Eukaryota Hongos
.. Eucarya
Animalia Plantas
Animalia | Animalia | Animales
Animales




@ DOMINGO miraL]

Las propuestas mas modernas (basadas en el estudio comparado de secuencias de
ARNr) proponen dos tipos de categorias taxonomicas superiores al reino:

1.
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El dominio, que se define en la clasificacion de Woese y son tres (Archaea, Bacteria y

Eukarya).

El suprarreino: son dos en la clasificacion de Cavalier-Smith (Prokaryota y

Eukaryota).

La clasificacion que todavia se sigue utilizando més en la actualidad es la de los cinco
reinos, propuesta por Margulis y Schwartz y resumida en la tabla siguiente:

REINO MONERAS PROTISTAS HONGOS PLANTAS ANIMALES
TIPO CELULAR | Procariota Eucariota Eucariota Eucariota Eucariota
CLOROPLASTOS | Ausentes Presentes en Ausentes Presentes Ausentes
algunos
PARED . En algunos y de Quitina y Celulosa y
CELULAR LGRS distintos tipos. polisacéridos polisacéridos USRI
NUTRICION Auto‘Erofo y Auto‘Erofo y Heterojcfofo por Autétrofo Heterofgorofo por
heterétrofo. heterétrofo. absorcion ingestion
Cili flagel
MOVILIDAD Flagelos Cilios y movimiento | Ausente en la Ausente en la 1, lofs y.uage 08
bacterianos ameboide mayoria mayoria Ly 1’br1. as
contractiles
NUMERO DE ' Unlc?elulares y Unlc?elulares y Unlc?elulares y Unlc?elulares y
Unicelulares pluricelulares pluricelulares con | pluricelulares con pluricelulares con
CELULAS . . . .
talofiticos hifas tejidos tejidos
ST e Al t ﬁle%:lallrrll(i)ssmos Ausent Ausent i, Al
NERVIOSO usente L usente usente complejidad creciente.
primitivos
REPRODUCCION Asexual y Azl sl Asexual y sexual Asexual y sexgal por As.e,xual y sexual por
parasexual por esporas esporas o semillas union de gametos.

3- LAS FORMAS ACELULARES

Los microorganismos acelulares (virus, viroides, virusoides y priones) presentan una
organizacion supramolecular que no es precisamente celular (sin membranas ni citoplasma).
Por esta razon y por el hecho de que no puedan realizar las funciones vitales por si mismas, no
se les considera auténticos seres vivos y no se les incluye en ningtn reino.

3.1 LOS VIRUS

Los virus son particulas microscopicas muy sencillas constituidas por un acido nucleico
envuelto por proteinas. Su estructura no es celular y su tamafio es muy pequenio (de 20 a 200
nm). Como son muy sencillos, no pueden realizar las tres funciones vitales de forma
independiente y esto les obliga a ser parasitos intracelulares, por lo que son agentes infecciosos
y patdgenos.

El ciclo vital de los virus consta de una fase extracelular inactiva, en que los virus estan
en estado libre y se denominan viriones, y una fase intracelular en que el genoma virico se
replica y expresa, utilizando para ello la maquinaria biosintética de la célula. El virién libre
consta de tres partes:

1. Genoma virico: consta de una o varias moléculas de acido nucleico, que puede ser ADN
o ARN, pero nunca los dos simultineamente. También puede ser monocatenario o
bicatenario, o circular o de cadena abierta (lineal).
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2. Capsida: es la cubierta proteica que recubre y protege al genoma virico, y reconoce a los

receptores de la célula huésped. Se forma por el ensamblaje de unas piezas proteicas
denominadas capsémeros, los cuales se disponen de forma regular y simétrica. La forma
de la capsida puede ser poliédrica, helicoidal o compleja (como en los bacteridofagos). En
esta tltima se define una cabeza icosaédrica y una cola cilindrica que termina en una placa
basal con espinas y fibras

caudales.
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Los virus necesitan una célula para reproducirse ya que utilizan su maquinaria

biosintética para generar nuevos viriones. El proceso del ciclo litico consta de varias fases:
adsorcion (union de las proteinas de la capsida o de la envoltura a receptores especificos de la
membrana celular), penetracion (entrada del 4cido nucleico al citoplasma), eclipse (el genoma

virico toma el mando de la
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3.2 OTRAS FORMAS ACELULARES

1.

Los vireides son moléculas de ARN monocatenario circular sin ningln tipo de cubierta
protectora. Su tamafio es bastante menor que cualquier genoma virico, y causan
enfermedades en plantas como patatas y cocoteros.

Los virusoides son moléculas de ARN como los viroides, pero que necesitan la presencia
de otro virus para transmitirse (por ejemplo, el virusoide de la hepatitis D se transmite
con el virus de la hepatitis B).

Los priones consisten en proteinas celulares que tienen una configuracion anomala y son
capaces de autorreplicarse dentro de las células hospedadoras, generalmente neuronales.
Esto se debe a que inducen a proteinas normales a sufrir el cambio conformacional, de
ahi que sean infectivas. Generan enfermedades degenerativas del sistema nervioso central
(la encefalopatia bovina espongiforme y la enfermedad de Creutzfeld — Jakob en
humanos).
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4- EL REINO MONERAS

Este reino abarca los microorganismos unicelulares formados por células procariotas,
a veces asociadas en filamentos o masas irregulares. Son los organismos mas abundantes y
extendidos debido a su rapida division celular y la gran diversidad de su metabolismo. Se
adaptan a una gran variedad de habitats: en el suelo, el aire, los hielos polares y los fondos
marinos.

4.1 LAS EUBACTERIAS

En la morfologia celular del grupo mas numeroso de moneras se encuentran las
siguientes estructuras:

- Capsula: revestimiento viscoso presente en algunas bacterias capaces de formar esporas
resistentes al calor o la sequedad. También permite la adherencia al sustrato.

- Pared bacteriana, formada por peptidoglicano o mureina, proporciona una proteccion
rigida. Puede ser de dos tipos Gram + y Gram -.

-  Membrana plasmatica con

Membrana
plasmatica

Pared
celular

Nucleoide (ADN)

Flagelo

Plasmido

il Citoplasma

\ BEG.;!

R b 7 e
Bacilos: forma
que se pueden unir por alargada o en baston =~ coma
pares, cadenas o racimos

Cocos: forma esférica,

Vibrios: forma curva o en

unas expansiones, los mesoso-
mas, donde se producen pro-
cesos metabolicos como la
respiracion y la fotosintesis.

Citoplasma: con ribosomas y
granulos de reserva.

Region nuclear: con el cromo-
soma bacteriano circular y los
plasmidos (pequeios ADN cir-
culares)

Estructuras externas que favo-
recen la movilidad en fluidos
(los flagelos), la adherencia a
superficies (las fimbrias) y la
reproduccion parasexual por
intercambio de plasmidos (los
pelos).

Espirilos: forma de
baston espiral

El metabolismo de las bacterias es muy heterogéneo, pudiendo ser autétrofas o

heterétrofas en cuanto a la nutricidn, y aerobios o anaerobios en cuanto al catabolismo. Entre
los organismos autdtrofos estan los fotosintéticos (utilizan energia luminosa) y los
quimiosintéticos (usan energia quimica). Las bacterias heterdtrofas pueden ser saprofitas
(descomponen materia orgdnica muerta, como las bacterias nitrificantes), parasitas (las

6
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bacterias patogenas, que generan enfermedades) y simbioticas (Rhyzobium, o bacterias de la
flora intestinal).

La modalidad més habitual de reproduccion de las bacterias es la asexual por biparticion,
aunque existe una reproduccion parasexual en la que hay un intercambio de material genético
entre dos células a través de sus pelos, sin ser propiamente sexual pues no existe fusion de
células.

La distribucion de estos microorganismos es muy amplia, dado que colonizan casi todos
los ambientes terrestres) debido a su gran capacidad de multiplicacion, su alta diversidad
metabolica y la aparicion de estructuras resistentes como las esporas. Los numerosos grupos de
bacterias se encuadran en dos clases:

- Gram positivas: poseen una pared bacteriana gruesa. Ejemplos: Lactobacillus y
Streptococus.

- Gram negativas: tienen una membrana externa adosada a una pared bacteriana mas
fina. Dentro de este grupo se encuentran las cianobacterias, los primeros organismos
que desarrollaron una fotosintesis oxigénica.

4.2 LAS ARQUEOBACTERIAS

Se considera el grupo mas primitivo de organismos procariotas, pero a pesar de esto son
los mas parecidos a los eucariotas (por composicion y genética), por lo que se piensa que
podrian ser los urcariontes acogedores de los demas simbiontes, tal como postula la teoria
endosimbiontica. Presentan membranas celulares sin acidos grasos, pero con hidrocarburos, y
una pared celular proteica. Aunque son abundantes en los océanos, pueden vivir en habitats de
condiciones muy extremas como las de los siguientes grupos:

- Halofilas: viven en aguas hipersalinas y alcalinas.
- Termofilas: habitan aguas termales (de temperaturas superiores a 70 © C) y muy acidas.

- Metandégenas: producen metano y viven en ambientes pantanosos anaerobios,
chimeneas hidrotermales de los fondos marinos o intestinos de herbivoros.

La patogenicidad microbiana

Una infeccién consiste en la entrada y proliferacion de microorganismos patégenos en el
hospedador. La patogenicidad de un microorganismo es la capacidad de invadir y lesionar tejidos del
hospedador y, por tanto, de causarle dafios. El grado de estos dafos se denomina virulencia.

La transmision o contagio de los patdogenos se puede producir por varias via directas como la
digestiva, respiratoria, sexual o interna (por heridas de la piel o contacto con sangre infectada), pero
también por via indirecta a través de vectores mecanicos (superficies o instrumentos contaminados) o
biologicos (generalmente animales).

Las infecciones microbianas son especificas, es decir, actian sobre un hospedador concreto.
La zoonosis es el proceso mediante el cual una enfermedad microbiana pasa de animales (generalmente
domésticos) a los seres humanos.

Una infeccion sigue los siguientes pasos: adherencia especifica al hospedador y entrada en el
mismo en el foco de infeccion, extension hacia tejidos especificos una vez que alcanzan el torrente
sanguineo y proliferacion por multiplicacion. En este ultimo momento, se pasa de una fase de
incubacion asintomatica a otra de convalecencia ya con dafios y sintomas.

Una epidemia es aquella situacion en que se dan numerosos casos de una enfermedad
infecciosa al mismo tiempo y en un area determinada. Si estd distribuida por todo el planeta, se
denomina pandemia. Por otra parte, una enfermedad endémica es aquella que afecta constantemente
a una determinada poblacién y a no muy elevada tasa.




A
. . T Biologia , Geologia y Ciencias Ambientales
@ DOmMiNGO MirdL 1° Bachillerato

5- EL REINO PROTOCTISTAS

Este es un grupo formado por una gran variedad de organismos, por lo que su
caracterizacion y su clasificacion resulta compleja. Sus células son eucariotas que pueden unirse
entre si, aunque sin formar embriones ni tejidos. La mayoria son unicelulares y algunos son
multicelulares talofiticos (formados por células poco especializadas y autosuficientes). Se
establecen tres grupos: dos heterotrofos (protozoos y mixomicetos) y uno autoétrofo (las algas).

Cavalier y Smith, en su clasificacion en seis reinos dividen a los protoctistas en dos
reinos: el de los protozoos (junto con los mixomicetos) y el cromista, formadas por las algas
a excepcion de las cloroficeas, que se incluyen en el reino de las plantas.

5.1- LOS PROTOZOOS (35.000 sp)

Esta constituido por organismos unicelulares y heterdtrofos. Pueden ser de vida libre
(en agua dulce o salada), o parasitos (en el interior de otros organismos). La reproduccion
asexual se suele producir por fision binaria y la reproduccion sexual por unién de gametos o
por conjugacion (intercambio de nucleos entre dos células).

Se clasifican en virtud de su movilidad, relacionada a su vez con la alimentacion:

Amebas Concha de foraminiferos

1- Rizopodos: se desplazan por pseudopodos, aunque los uti- Trypanosoma
lizan también para alimentarse por fagocitosis. La mayoria

R 2- Flagelados: se desplazan
son de vida libre.

por flagelos. De vida libre o
parasitos.

{ T -

} 3'.‘

Plasmodium

Vorticelas

Paramecios

4- Esporozoos: son inmo-
viles y parasitos. Su repro-
duccidn es asexual por fision
multiple (esporas).

3- Ciliados: poseen la superficie cubierta por cilios, con los
que se desplazan o crean corrientes de agua.
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5.2- LAS ALGAS (35.000 sp)

Son organismos unicelulares (que forman parte del fitoplancton de océanos y aguas
dulces) o multicelulares con talos microscopicos (coloniales) o macroscopicos. Sus células
tienen casi siempre pared celular de celulosa y su nutricion es autétrofa, aunque con variedad
de pigmentos (supone un criterio de clasificacion de estos organismos) pero siempre
acompafiados de clorofila. La reproduccion asexual es por biparticion o por segmentacion y la
reproduccion sexual se realiza por fusidon de gametos.

Las algas tienen un habitat acuético (tanto marino como de agua dulce), aunque pueden
vivir en simbiosis con otros organismos (liquenes o corales). Los grupos que se pueden definir
son:

1. Algas flageladas: Unicelulares con flagelos. Pigmentos muy variados. Volvox, Euglena.
2. Diatomeas: unicelulares y con caparazones siliceos. Pigmentos pardos (fucoxantina)

3. Cloréfitas: son algas verdes por la presencia de clorofila. La pared celular es de celulosa
y tienen almidén como reserva. Unicelulares y muchos multicelulares filamentosas
(Spyrogira) o laminares (Ulva).

4. Fedfitas: algas pardas pues poseen fucoxantina. Pluricelulares de gran tamafio, con
camaras de aire para flotar. Fucus, Laminaria, Sargazos.

5. Roddfitas: algas rojas por la ficoeritrina que contienen. Pluricelulares. Algunas algas
coralinas con CaCOs3 en paredes celulares.

Rodofita
‘ i Laminaria

Euglena Diatomea

5.3- LOS MIXOMICETOS
También llamados hongos mucilagino- . -
sos, son heterotrofos con células reproductoras e DS Foad bacinle
> _>
flageladas (esporas o gametos). Presentan dos s -
formas vitales: una unicelular que se desplaza /
Stalk

por pseudopodos o flagelos y el plasmodio
multinucleado, que puede formar esporangios.

Spores cells

. /
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6- EL REINO HONGOS (45.000 sp)

Salvo las levaduras (que son unicelulares), los hongos son organismos pluricelulares
que no forman tejidos especializados, sino unos filamentos microscopicos denominados hifas.
Estas se reinen en una marafia de fibras llamado micelio, ya de tamafio macroscépico. Las
células presentan paredes celulares rigidas de quitina y almacenan glucégeno y/o lipidos como
sustancias de reserva energética.

Biologia , Geologia y Ciencias Ambientales
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La nutricion es heterétrofa y se produce por absorcion de materia orgdnica digerida
externamente al verter sobre el medio las enzimas necesarias. Existen varias modalidades:

Micelio y cuerpo fructifero(seta) de un basidiomiceto

Himenio
(laminas o poros)

Basidiosporas

Saprofitos: absorben materia
organica muerta o mantillo del
suelo.

Parasitos, que toman materia
organica de otros seres vivos a
partir de una hifas especiales
(haustorios), por lo que les
causan enfermedades.

Simbiosis con organismos
autotrofos, como las micorrizas
(en raices de plantas) o los
liquenes (con algas unicelula-

res).

La reproduccion asexual se realiza mediante mitosporas generadas en unas estructuras
llamadas esporangios. Estas esporas al germinar producen las nuevas hifas. La reproduccion
sexual se produce a partir de meiosporas producidas en esporangios que en algunos grupos se
encuentran en la parte visible del hongo: el cuerpo fructifero o seta. La fecundacion tiene lugar
por la fusion de gametangios presentes en hifas especializadas del micelio.

Las aproximadamente 80.000 especies de hongos se clasifican por su modalidad de
reproduccion en los grupos representados en la siguiente tabla:

HIFAS REPRODUCCION EJEMPLOS
Asexual por esporas.
ZIGOMICETOS no tabicadas | Sexual por unién de gametangios, lo | Moho del pan
que origina una zigospora resistente.
Asexual por conidios. En levaduras
tabicadas por gemacion unicelular. Levadura, Trufa,
ASCOMICETOS Sexual por meiosporas producidas en | colmenilla.
ascas (esporangios).
Sexual por meiosporas producidas en .
. o ] g Setas, royas de trigo,
BASIDIOMICETOS | tabicadas basidios (esporangios) reunidos en . ,
. tizon del maiz
cuerpos fructiferos (setas).
DEUTEROMICETOS | tabicadas e aes e Bon Penicilium, Candida

esporas).

Los liquenes forman un grupo aparte y estan constituidos por un micobionte (un
ascomiceto mayormente) y un ficobionte (cloroficea o cianobacteria). El alga proporciona la
materia organica (por fotosintesis) y el hongo el agua y las sales minerales que absorbe por sus
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hifas. Tienen pocos requerimientos nutricionales y son muy sensibles a la contaminacion
atmosférica, por lo que suelen utilizarse como bioindicadores de ésta.

@ s |- Esporangios
Reprod /
| Segae
Esporangiéforo =
Haploide : Esporangiosporas (n)
Esporangio e
'-'.-‘:: o + | ’ - Estolén .- . {4
S el
» N ; < 2
Progametangios' : ..‘ ’.“ . {.' \ Y |
‘ Soe A Nicleo ° l iy 3 :',--
e P Haploid: :"l' 5 Qpat _4‘:'
8| (qurantels | [ Fecundacisel " g A “k | &
®) | e cién) R oo iecitn o] 2 4‘33! TR, \{ 2 g
N . . & [ gé& @E% AR .
. gosp?ranmo : S ./ y ;. }n
i~ § con niicleos » \ s ‘
(W 7 diploides B \ Basidio
w ( VoA (dicaridtico)
Diploide < Niicleos
- diploide

Ciclo vital del moho del pan

Colmenilla (Mrc/la
esculenta)

Penicillium

Esporangios del moho Rhizopus Amanita cesarea

7- EL REINO VEGETAL

Se trata de un grupo de organismos pluricelulares cuyas células son eucariotas y se
unen entre si para formar auténticos tejidos. Su crecimiento ilimitado y la ausencia de
movilidad (incluso en sus células) los ha diferenciado de los animales desde los primeros
intentos de clasificar a los seres vivos.

Salvo adaptaciones secundarias, todas las plantas son autdtrofas fotosintéticas con
clorofila y carotenoides (caroteno y xantofila). También son todos terrestres, por lo que
presentan adaptaciones para evitar la sequedad como las siguientes:

- Una epidermis impermeable con una cuticula de cutina.
- Una raiz subterrdnea opuesta a la parte aérea, como estructura de sujecion y absorcion.

La reproduccion asexual estd muy extendida y puede tener varias modalidades
(propagulos, fragmentacion, rizomas, bulbos, estolones, etc). En cuanto a la reproduccion
sexual, se observa una alternancia de generaciones, con una fase haploide correspondiente al
gametofito (que produce gametos) y otra diploide que corresponde al esporofito (productor de
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meiosporas). La duracion e importancia de cada fase es variable en los distintos grupos, pero
con una tendencia evolutiva a ampliarse la vida esporofitica frente a la gametofitica.

Clasificacion de los vegetales:

([ BRIOFITAS » | Musgos
Hepaticas
Plantas no vasculares. Sin flores ni semillas. Gametofito milimétrico. S6lo
Gametofito mayor que necesita humedad para la reproduccion sexual
el esporofito
Necesitan humedad Lic opo dios
PTERIDOFITAS Equisetos
Helechos
Con flores y
semillas. Gametofito
; microscopico. .
CORMOFITAS Separacion de (i C9nlferas
polinizacion y ‘GIMNOSPERMAS ‘ — | Cicas

fecundacion Gingko
Plantas vasculares semilla desnuda (sin
Gametofito menor ESPERMA- < frutos)

que el esporofito.

Con raiz, tallo y TOFITAS ‘ ANGIOSPERMAS ‘—> Monocotiledoneas

hojas. Dicotiledoneas
\ \ semilla protegida por
\_ frutos

7.1 BRIOFITAS (24.000 sp)

Son plantas no vasculares, por lo que el transporte de agua y sustancias se realiza de
célula en célula y su absorcion por toda la superficie. Esto hace que su tamafio sea reducido y
se limite su habitat a zonas muy humedas. Ademas, necesitan agua para el desplazamiento del
anterozoide (gameto masculino).

En la alternancia de generaciones que presentan, el gametofito predomina sobre el
esporofito. Dentro de esta division se definen dos clases:

1. Musgos: pequeiias plantas cilindricas y erguidas que colonizan rocas desnudas y estan
presentes en suelos himedos. Su gametofito posee rizoides subterrdneos (que captan
agua y sales minerales) y un cauloide aéreo sobre el que se insertan los filoides (que
hacen la fotosintesis). El esporofito es pardo y vive sobre el gametofito, al que parasita.
Consta de un filamento que sostiene una capsula en cuyo interior se disponen los
esporangios.

2. Hepaticas: son bridfitos laminares y rastreros que frecuentan ambientes fontinales (en

torno a manantiales). El esporofito es mas reducido que en los musgos.

Musgo con el gametofito verdoso (G) sobre el que crece el Gametofito femenino de hepatica (Marchantia) con
esporofito (E) con sus cdpsulas, en donde se encuentran los las sombrillas que contienen los arquegonios, dentro
esporangios productores de esporas. de los cuales se desarrolla un reducido esporofito.

12



A
. . Biologia , Geologia y Ciencias Ambientales
[T comnco mrar} 1 Bachilerat

7.2 CORMOFITAS

En este grupo se incluyen todas las plantas vasculares, llamados asi porque poseen vasos
conductores para transportar la savia, lo que les permite aumentar el tamafio de forma
considerable. Presentan la estructura cormofitica, caracterizada por poseer tejidos y érganos
especializados como la raiz, el tallo y las hojas. Por otra parte, a medida que el esporofito
aumenta su tamano, el gametofito lo reduce hasta hacerse microscopico.

7.2.1 PTERIDOFITAS (12.500 sp)

Son corméfitas que no producen ni flores ni semillas. El gametofito, denominado
protalo, es de tamafio milimétrico y necesita humedad para realizar la reproduccion sexual,
pues se necesita agua para el desplazamiento del anterozoide. Los esporofitos, por otro lado,
pueden alcanzar un gran tamafio como los actuales helechos arborescentes, aunque los tres
taxones en los que se subdivide este grupo tienen representantes fosiles que formaban grandes
bosques en el paleozoico.

ST

= ?\‘
e e s %\

Helechos: son de tamafio
variable: arborescentes (tropico)
o rastreros (zonas templadas).
Estas ultimas tienen un rizoma
Equisetos (cola de caballo): el  gybterrdneo del que salen hojas
esporofito tiene un tallo subte- (frondes) en donde se disponen

rraneo (rizoma) del que salen ra- o5 soros, que contienen los
mas aéreas, que son articuladas y esporangios.

pueden ser estériles (verdes) o
fértiles, los cuales rematan en un
estrobilo (ver foto) que contiene
los esporangios.

7.2.2 ESPERMATOFITAS (255.000 sp)

Estas plantas tienen estructuras reproductivas especializadas como las flores (ramas
reproductoras modificadas) y las semillas (estructura que contiene el embrién y sustancias
nutritivas). Esta tltima estructura permite una plena adaptacion a la vida terrestre, pues es una
forma resistente que protege al embrion de la sequedad durante la dispersion.

Licopodios: pequeiias plan-
tas con un tallo rastrero cu-
bierto de pequenas hojas,
del que salen ramas con
esporoéfilos (hojas que con-
tienen esporangios).

El gametofito es microscopico y de vida dependiente del esporofito, protegido por el
grano de polen (caso del gametofito masculino) o incluido en el 6vulo (gametofito femenino).
Para la dispersion de los gametofitos masculinos se necesita la polinizaciéon y, como los
anterozoides que producen son inmoviles (sin flagelos), se emite un tubo polinico dentro del
esporofito que hace innecesaria la presencia de agua en la fecundacion.

En funcion de la proteccion de las semillas, existen dos grupos de espermatofitas:
gimnospermas y angiospermas.
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1- Las gimnospermas (800 especies) son plantas lefiosas cuyas flores no tienen ni céliz ni
corola. La semilla estd desnuda, apenas protegida por unas bracteas (pequefias hojas) y
no por un fruto. El grupo mas numeroso es el de las coniferas, arboles o arbustos de
hojas aciculares o escamiformes, cuyas semillas (pifiones) estan protegidas por bracteas
lefiosas, formado los conos o pifas (pinos, abetos, cedros, enebros, cipreses, tejo).

2- Angiospermas (254.000 especies) tienen la flor completa y sus semillas se encuentran
encerradas y protegidas por una estructura que es el fruto, procedente de la
transformacion del pistilo de la flor. Se subdivide a su vez en dos clases:

- Dicotiledoneas (184.000 especies), con dos hojas embrionarias o cotiledones en
sus semillas, raiz principal y numero de piezas florales multiplo de cuatro o
cinco. Destacan familias como las fagaceas (arboles madereros como robles y
hayas), rosaceas (muchos arboles frutales), leguminosas, ericaceas (brezos) y las
compuestas (con flores reunidas en capitulos como la margarita o el girasol).

- Monocotiledéneas (70.000 especies): tienen un solo cotiledon en las semillas,
raiz fasciculada, hojas alargadas y piezas florales en multiplo de tres. Destacan
familias como las gramineas, las orquideas y las palmeras.

Kz CH AN N
Una gimnosperma: el tejo (Taxus Una angiosperma dicotileddnea: el Una angiosperma monocotileddnea: la
baccata) abedul (Betula pendula) orquidea abejeta (Ohrys scolopax)

8- EL REINO ANIMAL

Este reino incluye organismos eucariotas pluricelulares con tejidos diferenciados. Su
nutricion es heterotrofa, dado que toman la materia orgénica por ingestion y digestion interna
de la misma. Esto hace que desarrollen un aparato digestivo con una o dos aperturas (boca y
ano).

Una caracteristica destacable de los animales es su capacidad de desplazarse, por lo que
muchos presentan esqueletos que, junto con los caparazones, colaboran en la proteccion y
sujecion de estructuras. La reproduccion sexual se realiza por fusion de gametos (la fecundacion
externa o interna) para generar un cigoto que da lugar a un embrion.

Los 32 filos en los que se divide este reino pueden ordenarse de la siguiente manera por
orden de complejidad de su organismo:

14
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PLAN CORPORAL

FILOS REPRESENTATIVOS

Diblasticos:

PORIFEROS (5.500 sp): organismos con poros que

comunican con una cavidad central.

CELENTEREOS (9.000 sp): seres de simetria
radiada. Tentaculos en torno a una boca.

Poseen dos hojas embrionarias:

ectodermo y endodermo

Acel dos:
.ce Om,a - PLATELMINTOS (20.000 sp): gusanos planos
Sin cavidad interna

Pseudocelomados:
Cavidad interna no delimitada | NEMATODOS (25.000 sp): gusanos cilindricos
por el mesodermo.

ANELIDOS (15.000 sp): gusanos metamerizados (con
repeticion de segmentos)

MOLUSCOS (70.000 sp): cuerpo blando dividido en
cabeza pie y masa visceral.

ARTROPODOS (1.100.000 sp.): cuerpo articulado
por un esqueleto externo

EQUINODERMUOS (7.000 sp): organismos de
simetria radial y cubierta espinosa.

CORDADOS (60.000 sp): organismos que poseen
esqueleto interno con cuerda dorsal.

Triblasticos:

Poseen tres hojas
embrionarias: ectodermo,
mesodermo y endodermo
Celomados:

Cavidad interna delimitada por
el mesodermo.

8.1 LOS PORIFEROS =

- Las esponjas son animales sésiles y acuaticos
(marinos o de agua dulce).

Osculo
A

. ., . Célula epitelial
- La organizacion corporal es muy sencilla y se

encuentra a un nivel tisular. L

- El cuerpo tiene forma irregular y esta lleno de Baploula

pequefios orificios inhalantes (poros) que fi-
nalizan en una cavidad central (atrio). Esta
comunica con el exterior a través de orificios
grandes (0sculos). El agua entra por los poros, ‘
pasa por camaras internas tapizadas de células -
flageladas (coanocitos) que absorben los nu-
trientes y sale al exterior por los 6sculos.

Coanocito
(célula de collar)

- Poseen un esqueleto rigido de espiculas (sili- Klagslo
ceas o calcéreas) o elastico de fibras proteicas ~~~~>Flujodeagua  Particulas
b A~ de alimento

de espongina.
8.2 LOS CNIDARIOS

- Animales acuaticos con dos formas: el pélipo sésil (boca hacia arriba) y la medusa moévil con la
boca hacia abajo y forma de paraguas.

- Su organizacion corporal se encuentra a un nivel de o6rgano. Entre las dos capas del cuerpo (la
epidermis externa y la gastrodermis interna) se encuentra una masa gelatinosa denominada
mesoglea.

- Laboca se encuentra rodeada de tentaculos con células urticantes (cnidioblastos) que les permiten
capturar animales acudticos. Comunica con una cavidad gastrovascular que no tiene apertura
posterior.

- Lareproduccion es alternante con pdlipo asexual y medusa sexual. En algunos grupos sélo existe
uno de ellos.
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- Ejemplos: hidra de agua dulce, corales, anémonas de mar y medusas.

Mesoglea Q ki \
Boca ,‘" Meiosis
— x: ‘77hidiciosis
: “' Emmmmb
| ! .
Cavidad |/ | Epidermis Ovulo ()
gastrovascular "
Gastrodermis | Fecundacién |
Polipo
(a)
Cnidocito
~ —.ré'/"(‘( &
__ Nematocisto
() ‘
8.3 LOSPLATELMINTOS

- Gusanos planos acintados no segmentados y acelomados (sin cavidades internas).

- Su organizacion corporal se encuentra ya a nivel de aparatos y sistemas. Tienen un tubo
digestivo ramificado con una sola apertura que hace de boca y ano.

- La mayoria son hermafroditas. Ejemplos: planarias (libres), duelas y tenias (parasitos).

AOncospheres develop
into cysticerci in muscle

= o Humans infected by ingesting

Planaria

Escolex de tenia

raw or undercooked infected meat

Oncospheres hatch, = =
penetrate intestinal

wall, and circulate

to musculature

Cattie (T saginata) and pigs (T. solium)
become infected by ingesting vegetation
contaminated by eggs or gravid proglottids

AN

A: Infective Stage
A= Diagnostic Stage

T. saginata T solium

Eggs or gravid proglottids in feces
and passed into environment

T sofium

Scolex attaches to intestine

T. saginata
=

o Adults in small intestine
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Ciclo vital de la solitaria (Taenia):

1. Por las heces, salen segmentos
repletos de huevos generados por
autofecundacion.

2. Aguas contaminadas con estos
huevos son tomados por el ganado
(hospedador intermedio)

3. El huevo germina, se dirige el
tejido muscular y forma un cisti-
cerco.

4. Seres humanos toman la carne
infectada con cisticercos y éstos
se instalan en el intestino para dar
lugar a una tenia adulta.
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8.4 LOS NEMATODOS

- Gusanos cilindricos no segmentados y pseudocelomados. Tienen un aparato digestivo con
dos aperturas: boca y ano.

- Muchos son de vida libre en el suelo o en el medio acuético. Algunos son parasitos
patdgenos (como la triquina y la lombriz intestinal).

A\ = Fase infectiva Lombriz
A\ =Fase diagnéstica G

(4]

Huevo infectivo ,.iQtestinal

Ciclo vital de la lombriz intestinal
(Ascaris):
1- Los adultos liberan huevos a las heces.

S 2-  Los huevos son fecundados.

: 3- Los huevos se hacen infectivos.

4-  El ser humano toma agua contaminada

5- Las larvas atraviesan la mucosa intestinal

6- Las larvas se dirigen a los pulmones.

Huevo A Huevo no fértil A\ 7-  Del arbol bronquial pasan a la garganta y
’ fertikzado (no hay desarrolio declutid
() Las larvas migran a tracto respiratorio, - bgico) son deglutidas.
reptan hasta faringe y son degiulidas. 8- En el intestino delgado alcanzan Ila

En intestino delgado alcanzan la fase de adulto
madurez sexual.

8.5 LOS ANELIDOS

- Gusanos cilindricos segmentados. Presentan metameria, es decir, tienen unos anillos o
metameros, separados por septos, cada uno de las cuales presentan el mismo numero de
organos. Por tanto, los drganos excretores, nerviosos y reproductores se repiten.

- Tienen prolongaciones fibrilares para la locomociéon que se denominan quetos (formados
por quitina).

- Este filo se divide en tres clases, en funcion del nimero de quetos: Poliqueto sésil (tubicolas)
1. Poliquetos: cada metamero tiene un par de parapodos sobre el

que se sitlan numerosos quetos. Son gusanos marinos moviles
o sésiles (gusanos tubicolas).

2. Oligoquetos: cuatro pares de quetos en cada anillo. Es el grupo
de las lombrices terrestres o de agua dulce.

3. Hirudineos: carecen de quetos y son ectoparasitos hema-
tofagos con ventosas terminales. Un ejemplo es la sanguijuela.

2

Poliqgueto movil (Nereis) Oligoqueto (lombriz de tierra) Hirudineo (Sanguijuela)
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8.6 LOS MOLUSCOS

- Organismos con cuerpo blan-
do dividido en:

e (Cabeza, con la bocay los
organos de los sentidos.

e Masa visceral,
resto de los 6rganos.

e Pie musculoso para la lo-
comocion

- El

- Aparato respiratorio alojado
en una cavidad paleal exis-
tente entre el manto y el cuer-

po.

- Presentan una fase larvaria
(larva trocéfora).

- Entre las clases en que se sub-

cuerpo se recubre de un
repliegue de la pared dorsal:
el manto, que segrega una
concha calcarea de funcion
protectora.

Biologia , Geologia y Ciencias Ambientales

con el

Alimento

(c) Caracol (clase Gastropoda)

1° Bachillerato
(a) Molusco primitivo hipotético (b) Almeja (clase Bivalvia)
Masa
c Corazoén Concha Masa
visceral A : 5
& cl;daamo Cavidad palealo | Manto Visceral Cosazta
del manto

Cavidad
aleal o
el manto

Boca Radula -
Branquia

Particulas

de alimento

(d) Calamar (clase Cephalopods

Masa
visceral

anq{ila

Cavidad
eal o
1 manto

.. Brazos y tentaculos
divide el grupo destacan las
que se resumen en la siguiente tabla:
GASTEROPODOS BIVALVOS CEFALOPODOS

Alimentacion | Herbivoros (la mayoria) | Filtradores Carnivoros
Externa, enrollada en Externa de dos valvas

Concha espiral o inexistente articuladas en una Externa, interna o ausente
(babosas). charnela.

Sin cabeza diferenciada, Pie dividido en tentaculos

Cefaen sond mpGidtoss pero con sifones para c?n ventosas. o
Pie ancho v plano de 1ntr9du01r el agua en la Sifon para la ventilacion

Cuerpo NERo Y p cavidad paleal. respiratoria y para la
funcion reptadora. . .,

; Pie en forma de hacha. locomocion.
Visgems @l eondi Musculos que cierran las | Bolsa de tinta para
valvas. defenderse.
Respiracion Branquial o pulmonar. | Branquias laminares. Branquias.
. , Mejillon, almeja, Pulpo, calamar, Sepia,
Ejemplos Caracol, Lapa, Bigaro. berberecho. Nautilo.
8.7 LOS ARTROPODOS

- Cuerpo cubierto de un exoesqueleto

exoesqueleto.

articulado de quitina. Al crecer, mudan este
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- Poseen apéndices articulados pares especializados en distintas funciones: patas
(locomocién), mandibulas, maxilares, queliceros (alimentacioén), antenas (sensorial).
Las alas son expansiones del exoesqueleto.

Biologia , Geologia y Ciencias Ambientales
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- Cuerpo segmentado en anillos no repetidos, reunidos en tres partes: cabeza (bucal y
sensorial), torax (locomotor) y abdomen (visceral y reproductivo).

- Aparato circulatorio dorsal y sistema nervioso ventral.

- Reproduccién sexual ovipara. Desarrollo por metamorfosis sencilla o compleja, con
hasta cuatro fases: huevo, larva, crisalida o pupa, e imago.

- Se dividen en cuatro clases principales:

ARACNIDOS | MIRIAPODOS | CRUSTACEOS INSECTOS
PARTES Cefalotorax y Cefalotorax y Cabeza, torax y
Cabeza y tronco
(tagmas) abdomen abdomen abdomen
N° PATAS 8 muchas Variable o 10 6
i Antenas (1 par

Qu.ehceros. . Antenas (1 par) Antenas (2 pares) (1 pan)
Otros (alimentacion) N N Alas (0,1, 2 pares)
APENDICES ) i andibulas y andibulas y .

Pedlpa.l pos (tactil maxilares. maxilares. Mand1bulas y

y masticador) maxilares.
HABITAT Terrestre Terrestre Acuatico Terrestre
RESPIRACION Traqueopulmonar | Traqueas Branquias Traqueas

Cirripedos Od(znatos,
. . . Ortopteros,

Escorpiones, Ciempiés, (percebes), Lepidépieros
EJEMPLOS Opiliones, aranas | escolopendra y Copépodos Dipteroi ’

y acaros milpiés. (zooplancton) y PIetos,

, Coleopteros,
Decapodos. . .
Himenopteros.
Corazon Estomago

Glandula i
digestiva Ojo

Gléandula
de veneno

Queliceros

Glindula  ouiquct0
: digestiva

laminar  Gonéporo Glandula de

Recepticulo de la seda

Aracnido espermatozoides Crusticeo
iria Diverticulos
Miriapodo - kit Insecto
Ocelos Buche

Ojos compuestos

Cavidad
bucal

Ganglios y
Intestino Tabulos de
medio  Malpighi 1. cing
posterior

anterior
Mandibula Cordén
nervioso
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.8 LOS EQUINODERMOS
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- Animales marinos de simetria radial
pentamera.

- Esqueleto interno (en la dermis, bajo la
piel) formado por placas calcareas con
espinas.

- Poseen un sistema de canales, el aparato
ambulacral, que remata en pies
ambulacrales con una ventosa terminal.
Al llenarse y vaciarse de agua, permite el
desplazamiento, la circulacion y la
respiracion.

- Se divide en cinco clases: lirios de mar,
erizos de mar, estrellas de mar, ofiuras y
holoturias.

8.9 LOS CORDADOS

Se denomina asi al filo que engloba los
animales que poseen una cuerda dorsal, la
notocorda, en algin momento de su ciclo vital.

} F
Placa madrepérica {7,/
o cribosa 3, a2

Musculo
longitudinal

()

(©)

(A

De forma inversa a la mayoria de los filos ani-

males, el organismo de los cordados tiene un cordon nervioso dorsal y un aparato circulatorio
en posicion ventral. Ademads, tienen una faringe que relaciona los aparatos digestivo y
respiratorio. Este grupo se subdivide en tres subfilos: urocordados, cefalocordados y

vertebrados (o craniados).
8.9. LOS PROCORDADOS

En este pequeio grupo se engloban los dos primeros subfilos de cordados. Se trata
organismos filtradores que poseen numerosas hendiduras en la faringe para realizar tal labor.
No tienen craneo y la cuerda dorsal es una notocorda cartilaginosa y flexible. Los
cefalocordados (como el anfioxo) mantienen la notocorda en edad adulta, mientras que en los
urocordados (como los tunicados) so6lo existe en la cola de las larvas, dado que los adultos

prescinden de ella al hacerse sésiles.

"""""" D™

aleta caudal cirros

vista lateral
bucales

ano cuerda dorsal tubo neural

aberturas

génadas branquiales

corte

Cefalocordados: Anfioxus

Tunicados (Ascidia)
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Ocelo
Estatocisto

Vesicula

cavebral Sifén atrial

Boca Cordén nervioso

Papila
adhesica

Faringe
Endostilo
Atrio

Notocorda
Corazén Estémago

Hendiduras
branquiales
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8.9.2 LOS VERTEBRADOS

Este grupo de cordados recibe su nombre por la presencia de una columna vertebral
que sustituye a la notocorda durante el desarrollo embrionario. Esta estructura, junto con el
craneo situado en la cabeza, forma parte un endoesqueleto formado por huesos y/o cartilagos.
Ademas, presentan otras caracteristicas como las siguientes:

Biologia , Geologia y Ciencias Ambientales
1° Bachillerato

Tienen el cuerpo dividido en cabeza, tronco (con extremidades) y cola.

Tienen un sistema nervioso central muy desarrollado y en posicion dorsal, procedente del
engrosamiento del cordon nervioso. La parte anterior es el encéfalo, mientras que la
posterior es la médula espinal. Ambas partes estan protegidas por el endoesqueleto
(crdneo y columna vertebral respectivamente).

El tegumento externo estd formado por epidermis (cubierto de glandulas, escamas,
plumas o pelos) y dermis.

El aparato circulatorio es cerrado, con un corazon ventral de 2, 3 0 4 camaras.

Existen siete clases de vertebrados: agnatos, condrictios, osteictios, anfibios, reptiles,
aves y mamiferos. Los tres primeros se integran en la superclase peces y los cuatro
ultimos en la superclase tetrapodos.

CLASE | ESQUELETO | RESPIRACION |CIRCULACION | TEGUMENTO | REPRODUCCION GRUPOS
Sin mandibulas S . Oviparos.
S . L
AGNATOS | Cartilaginoso 7 pares fle Piel lisa, sin Fecundacién ampreas
branquias. escamas. Mixines
2 Aletas externa.
. Ovoviviparos y
S Simpl . .
EE CONDRI- | Cartilaginoso |5 pares de ( (:(I)I;ell)z?)n de 2 dE:;?i?l?lsogon viviparos. Tiburones
8 CTIOS 7 Aletas branquias. B Aenm ) N pr—— Fecundacion Rayas
w»n interna
1V)
. 4 pares de Escarpas e Oviparos. .
OSTEIC- Oseo branquias dérmicas F dacic Teledsteos
TIOS 7 Aletas nquias, recubiertas de ecundacion Peces pulmonados
Vejiga natatoria. . . externa.
epidermis.
) . . | Doble e Piel desnuda con | Oviparos. Anuros (sin cola):
Larvas: branquial |, .,
Adultos: incompleta muchas Fecundacion ranas y sapos.
ANFIBIOS | 2 pares de patas . corazén de 3 | glandulas externa. Urodelos (con cola):
. . Cutanea
ulmonaz camaras: 2A + | secretoras de Metamorfosis en salamandras y tritones.
p 1V) mucus anuros. Apodos (sin patas)
p
Saurios: lagartos e
Dobl . Oviparos u iguanas.
2 pares de obley cast . ovoviviparos. Ofidios. Sin
atas Gl Es.camas. COMEAS | pecundacion patas.Serpientes
= | REPTILES p. ) , Pulmonar (corazén de 4 | epidérmicas. . ot )
= Sin esternon chmaras: 2A + | Exige mudas interna. Crocodilianos
= (reptan). V) ' ’ Huevos amnioticos | Quelonios: protegidos
E, con cascara. por un caparazon.
8 Tortugas
S Doble y Plumas remeras, | Oviparos Paleognatas:
8 1 par de patas v | Pulmonar con completa timoneras y Fecundacion Neognatas:
AVES P patasy . (corazénde 4 | coberteras interna paseriformes,anseri-
1 par de alas. sacos aéreos. , . z - 3
camaras: 2A + | (plumon y Huevos amnioticos | formes, falconiformes,
2V) tectrices) con cascara. corvidos, etc
Doble y Prototerios
A ., t
: 4 extremidades compl,eta Pelos,y Elpans Viviparos. (mono re.mas)
MAMI- (corazon de 4 | sudoriparas, ., Mesoterios
muy Pulmonar g . : Fecundacion .
FEROS o camaras: 2A + | sebaceas y . (marsupiales)
especializadas. . interna .
2V) mamarias. Euterios
(placentarios)
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