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LA FUNCION DE NUTRICION

Nutricion heterotrofa: los alimentos organicos contienen los nutrientes
que van a ser metabolizados.

Crop Gizzard
Esophagus Intestine

DIGESTION 4 Extraccidon de nutrientes

de los alimentos

RESPIRACION 4 Intercambio de gases (O, IK , ]

y CO,) con la sangre

Z Distribucion de nutrientes y

CIRCULACI(’)N gases. Recogida de desechos

Z Obtencidn de energia y
METABOLISMO sintesis de biomoléculas

~ z Eliminacion de sustancias de
EXCRECION desecho y mantenimiento de la

homeostasis




DIGESTION

Proceso de descomposicion de los alimentos (sustancias organicas complejas)
en nutrientes (biomoléculas sencillas)

Pasiva Filtradores, sedimentivoros,
(micréfagos) fluidofagos

INGESTION | —

Activa
(macrofagos)

Mecanica

DIGESTION | _

Quimica [ Intracelular — Mixta — Extracelular ]

\

ABSORCION > [ Paso de nutrientes a través de un epitelio

J

\

EGESTION > [ Expulsion de las sustancias no absorbidas

S




LOS APARATOS DIGESTIVOS

TUBO CAVIDAD
DIGESTIVO GASTROVASCULAR

Crop Gizzard
Esophagus /. Intestine

Cavidad
gastrovascular

Boca

TENDENCIA EVOLUTIVA:
- Cavidad gastrovascular — Tubo digestivo
- Intracelular — Mixta — Extracelular
- Regionalizacion del tubo digestivo. Esfinteres.
- Aparicion glandulas digestivas.

- Aumento superficie absorcion




EL APARATO DIGESTIVO EN INVERTEBRADOS

PORIFEROS

Water out
~0Osculum

Central Sponge

cavity

Amoeboid cell

Pore

Epidermal cell
Spicule

s

Collar cell

{choanocyte)

PLATELMINTOS

Ramas anteriores
del intestino

Mancha ocular

Ramas posteriores

Auricula
Boca

Faringe

gistema [)igestivo de plaharia

CELENTEREOS

ANELIDOS

Crop Gizzard

Esophagus Intestine




EL APARATO DIGESTIVO EN INVERTEBRADOS

MOLUSCOS CRUSTACEOS

B EQUINODERMOS
INSECTOS Placa .0 Sistema

madreporica ambulacral
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EL APARATO DIGESTIVO EN VERTEBRADOS

TUBO DIGESTIVO

Boca (pico, dientes, lengua)
Faringe (epiglotis)
Esofago (buche)

Estomago de una, dos
(molleja + estomago glan-
dular) o cuatro camaras
(pan-za, redecilla, libro y
cuajar de los rumiantes)

Intestino medio o delgado
(duodeno, yeyuno, ileon,
c1egos)

Intestino terminal o grueso
(ciego, colon y recto)

- Ano (s6lo o reunido en
cloaca).

GLANDULAS ANEJAS:
- Salivares (saliva)
- Higado (bilis)

- Pancreas (jugo pancreatico).

masticacion y digestion en la boca

vesicula
biliar

ciego

esofago yeyuno

= higado
“oh. estbmago

S pancreas
boca

transporte
esofagico
digestion
estomacal “

ano

duodeno ileon

digestion y absorcion de nutrientes transito eliminacién



FISIOLOGIA DEL APARATO DIGESTIVO (I)

INGESTION |[— Captura de los alimentos e introduccion en la boca.

DIGESTION —> Extraccion de los nutrientes de los alimentos

F
Masticacion (dientes y lengua,) Deglucion.
MECANICA: Movimientos peristalticos del esofago e intestinos
trituracion —
Musculatura estomacal (quimo)
- Esfinteres: cardias, piloro, valvula ileocecal y ano.
QUIMICA. L=
jugos digestivos. , , ,
GLUCIDOS LIPIDOS PROTEINAS
Saliva (mucina y lisozima) Amilasa
Jugo gastrico (HCl y mucina) Pepsina, Renina
Bilis (emulsionante)
Jugo pancreatico (con HCO;) Amilasa Lipasa L
S0P 3 P sina, carboxipeptidasa
J ugo intestinal Maltasa, L AN
(con mucina y nucleasas) sacarasa, lactasa




FISIOLOGIA DEL APARATO DIGESTIVO (y IT)

ABSORCION (— [ Paso de los nutrientes del quilo al aparato circulatorio ]

Intestino grueso:

Agua, sales minerales y sustancias sintetizadas o
liberadas por bacterias de la flora microbiana

Intestino delgado:

Monosacaridos, Acidos grasos,
glicerina, aminoacidos, nucleotidos y

vitaminas. (ciegos).
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EGESTION |— | Expulsion de las heces fecales (sustancias no absorbidas) ]

\




PASO DE LOS NUTRIENTES AL APARATO CIRCULATORIO

Agua, sales minerales, monosacaridos, aminoacidos v vitaminas hidrosolubles

Red capilar — vena porta — higado (almacén) — vena hepatica — vena cava —
corazon — distribucion por el organismo.

Acidos grasos y glicerina se combinan formando acilglicéridos y quilomicrones

Capilares linfaticos — sistema linfatico intestinal — vena subclavia izquierda —
corazon — distribucion (misma ruta que colesterol y vitaminas liposolubles).

PAPEL DEL HiGADO

e Reserva y distribuye las
moléculas energéticas

HIGADO YENA CAYA INFERIOR

&  Almacén de sustancias (aa, vit.
S y srTERIA Liposolubles y Fe)

HEPATICA

\
s ]

Sangre
cargada
de nutrientes

» Sintesis de algunas proteinas y
de hormonas esteroideas.

Jens * Almacena y distribuye
HEPATICA colesterol. Sintetiza la bilis.

YENA PORTA

 Degrada farmacos toxicos
INTESTINO

(toxinas, drogas y alcohol).




LA RESPIRACION EN ANIMALES

RESPIRACION ____—"" Obtencion de energia por la

L combustion catabolica de nutrientes

CELULAR energéticos
Ventilacion: paso del O, del medio externo
RESPIRACI()N (aire, agua) al interior del aparato respiratorio.
EXTERNA Intercambio de gases: paso por difusion del

O, y el CO, del interior del aparato
respiratorio a la sangre.

Superficie respiratoria

C Fina

. Extensa

. Permanentemente humeda

Muy vascularizada

(" - )

DIFUSION: proceso fisico en el que gases como el O,
y el CO, atraviesan membranas biologicas de forma
kpasiva a favor de un gradiente de concentracion




LOS APARATOS RESPIRATORIOS

DIFUSION SIMPLE: los gases se intercambian de célula en célula, y de
¢stas con el medio. Poriferos, Celentéreos, platelmintos y nematodos.
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APARATO
RESPIRATORIO:
Los gases se
intercambian con un
fluido respiratorio.

Medio acuatico:

1. Piel y cuticulas
2. Branquias

Medio terrestre:

1. Traqueas

2. Pulmones




RESPIRACION
CUTANEA

Piel humedecida por glandulas
secretoras de mucus
(organismos terrestres). La
dermis estd muy vascularizada.
Anélidos terrestres, anfibios.

TRAQUEAS

* Artrépodos terrestres (a excepcion
de arafias)

« Tubos traqueales) que se
ramifican en traqueolas (capilares
aéreos) y se abren al exterior por
los espiraculos o estigmas.

 Llevan el O, directamente a los
tejidos.

 La ventilacion se realiza por la
contraccion ritmica del abdomen.

Cuticula — CO, 0, Agua
lllgllll_mm
Epitelio —  °* J
; i Células

Células
de los tejidos

Exterior

Trdquea




LAS BRANQUIAS

Expansiones laminares de la faringe. Filiformes o arborescentes. Pueden ser:

1. Externas: en organismos que ventilan por movimiento. anélidos
marinos, equinodermos, anfibios, larvas acudticas de insectos

2. Internas: se encuentran protegidas dentro de una cavidad comunicada
con el exterior moluscos, crustdaceos, peces.

Sangre nca
en oxigeno

= -

L
_'.tr\"g IR
i A
Baxs d n.“g“l. " -,goe
SN

Branquia Circulacion
del agua

b

¥ Circulacidon
del agua




LA RESPIRACION BRANQUIAL EN LOS PECES

Gran superficie de intercambio (filamentos y lamelas), cuya
eficiencia aumenta con el intercambio a contracorriente.

o)
e Branquias (debajo

del opérculo)

‘I f -~ Agua con
f oxigeno

". \‘"'\_/_\ disuelto
7 )

Mecanismo de
contracorricnte

100% 70% 40% 15% Agua

bl

a
* 90% 60% 30% 5% | Sangre

Sangre
oxigenada

| Direccién de
flujo de sangre

|/ Filamento
(b) ~ branguial

CONDRICTIOS: 5 pares de branquias
comunicadas al exterior por hendiduras

branquiales.
Boca o
Espiraculo
agua

branquiales

|
Hendm BRANQUIAS

CAVIDAD
BUCOFARINGEA

OSTEICTIOS: 4 pares de branquias
sujetas por el arco branquial, que dan a
una camara branquial cerrada por el

opérculo.

agua

'\

Opérculo

CAVIDAD BUCAL

y l

CAMARA BRANQUIAL




LOS PULMONES

Pulmones de difusion: sin ventilacion y orificios
permanentemente abiertos. Gasteropodos
terrestres, aranas (pulmones en libro).

Pulmdn
en libro

Pulmones de ventilacion activa por movimientos respiratorios
(inspiracion y espiracion). Peces pulmonados y vertebrados terrestres.

EVOLUCION DE LOS PULMONES EN LOS VERTEBRADOS:
 Aumento de la superficie pulmonar mediante la compartimentalizacion.
 Paso de sistemas de ventilacion por presion positiva a presion negativa.

 Aparicion de la circulacion pulmonar (circulacion doble y completa)

(a) Amphibian (b) Reptile (c) Mammal




LA RESPIRACION PULMONAR EN MAMIFEROS

[ Anatomia ]—'

Fosas nasales + faringe + laringe (con aparato fonador) + traquea
+ bronquios (2) + pulmones (2), con bronquiolos, sacos alveolares
y alvéolos pulmonares y recubiertos por las pleuras.

Ventilacion bidireccional
por presion negativa

(a)
Inspiracion:
Los musculos respiratorios :

: Faringe
(diafragma, pectorales e _
intercostales) se contraen y Laniige
aumenta el volumen pulmonar, Triquea,
por que entra el aire.

Pulmédn
C .y, derecho
Espiracion:
Los musculos respiratorios se
relajan, lo que provoca la
disminucion del volumen
pulmonar y la salida del aire.

Vena pulmonar _
(al corazén izquierdo) Bronquiolo

A8 Artena
' ulmonar
del corazon
derecho)




LA RESPIRACION PULMONAR EN AVES

) Ciclo ventilatorio doble y unidireccional:
[ Anatomia ]

» 1? Inspiracion: Exterior = sacos posteriores

* 1% Espiracion: sacos posteriores = pulmones.

Fosas nasales, faringe, traquea,
siringe, bronquios (2), pulmones (2) « 2% Inspiracion: pulmones = sacos anteriores

y sacos aereos (5 pares). o 22 Espiracion: sacos anteriores = exterior.

) Air
Anterior
air sacs

Posterior
air sacs

Inhalation: i / Exhalation:
Air sacs fill L Air sacs empty; lungs fill




EL TRANSPORTE DE NUTRIENTES EN ANIMALES

las sustancias de deshecho generadas por el

Finalidad: aporte de nutrientes y de O, a las cé€lulas y recogida de

metabolismo de éstas.

En Los organismos animales mas sencillos (poriferos, celentéreos,
platelmintos y nematodos) el transporte se realiza por difusion simple.

pe—

Constan de plasma, células y
FLUIDO un pigmento transportador de
CIRCULATORIO O, (hemoglobina, hemocianina,
I~ \ hemoeritrina o clorocluorina). y
Hidrolinfa, hemolinfa,
El reSt.O de . sangre o linfa
organismos precisan | — 3 -
de un APARATO CORAZON [ Organo df{ b(;mbeo ]
CIRCULATORIO con vatviias

VASOS SANGUINEOS

fluido circulatorio.

[ Por donde circula el ]




LOS SISTEMAS CIRCULATORIOS ABIERTOS

cavidades internas.

 El fluido circulatorio sale de los vasos sanguineos y se vierte en

*  Flujo muy lento, con baja presion sanguinea.

ARTROPODOS GASTEROPODOS y
El corazon esta en posicion dorsal, BIVALVOS
es tubular y se encuentra en una El corazon es globoso y presenta arterias
cavidad pericardica con ostiolos. y venas que comunican con la cavidad.

N
| Cav. Pericirdica | Aorta |
N /

HEMOCELE

-




LOS SISTEMAS CIRCULATORIOS CERRADOS

 Los fluidos no salen de los vasos, por lo que éstos los llevan a
organos concretos.

* Los fluidos circulatorios circulan a mayor velocidad, lo que lo hace
mas eficiente, junto con la economia de c€lulas y sustancias.

ANELIDOS :
Vaso dorsal y vaso ventral intercomunicados CEFALOPODOS
por vasos tr.ansversales, cuyas m,és anteriores VERTEBRADOS
(arcos aorticos) hacen de corazon (pared
contractil engrosada, con valvulas).

Vaso lateral Corazdon  Vaso dorsal




EL SISTEMA CIRCULATORIO EN VERTEBRADOS

Corazon ventral con camaras (auriculas y ventriculos) y uno o dos circuitos.

Anfibios Aves y mamiferos




CIRCULACION SIMPLE (Peces)

Artena

Capilares de
Jas branquias

Corazon con dos camaras (1 A+ 1V)

Un solo circuito: la sangre pasa una séla vez por el corazon.

Bramjuias  Corazdn




CIRCULACION DOBLE E INCOMPLETA
(Anfibios y Reptiles no crocodilianos)

Corazon con tres camaras (2 A+ 1V) o cuatro camaras (2 A +2V)
Dos circuitos: la sangre pasa dos veces por el corazon.

Las sangres oxigenada y desoxigenada se mezclan parcialmente en el
unico ventriculo, o a traves del tabique incompleto.




CIRCULACION DOBLE y COMPLETA
(Crocodilianos, Aves y Mamiferos)

Corazon con cuatro camaras (2 A+ 2V)

Dos circuitos: la sangre pasa una dos veces por el corazon.

Las sangres oxigenada y desoxigenada no se mezclan nunca.




LA ANATOMIA DEL CORAZON

Tejidos:
1.Pericardio (conjuctivo)

2.Miocardio (muscular)
3.Endocardio (epitelial)

Camaras:

1. Auriculas(2): reciben
sangre de las venas.

2. Ventriculos (2): bombean
sangre a las arterias.

Valvulas: aseguran que la
sangre vaya en una direccion:

1. Tricuspide (A.D.aV.D.)
2. Mitral (A.l.aV. 1)

3. Semilunar (ventriculos a
arterias).

superior
vena
cava

right
auricle

right ventricle

aorta and arch

exit to the pulmonary
arteries

pericardium (membrane apex
which covers the heart)

pulmonary vena
veins cava

left auricle

left
X' ventricle

right
auricle

Tricuspid
valve

of the heart

right ventricle

aortic artery

pulmonary
artery

Semilunar
valves

mitral
valve

left ventricle




EL CICLO CARDIACO

Sistole auricular y , i
Diastole auricular Sistole ventricular

Diastole ventricular

Valvulas cerradas ] Valvulas tricaspide y Valvulas sigmoideas
mitral abiertas abiertas
. Valvulas Valvulas semilunares
Valvulas . C
TS semilunares iz:?:é':: s abiertas
de sangre cerradas
\\ -

5 Valvulas
Valvulas auriculo - Valvulas
o venticulare auricuio. * /

’ biert : i I
ablories DIASTOLE ablertas SISTOLE ventriculares SISTOLE

AURICULAR cerradas VENTRICULAR




LOS VASOS SANGUINEOS

Formados por tres capas (tinicas):
Intima: endotelio.
e Media: tejido muscular liso.

 Adventicia: tejido conjuntivo
fibroso.

ARTERIAS: llevan la sangre del
corazon a los tejidos. Elasticas.

CAPILARES: vasos finos que se
distribuyen en o6rganos y tejidos.
Formados por endotelio solamente.

VENAS: llevan la sangre de los
tejidos al corazon. Tienen
valvulas semilunares.

Tejido
~ conjuntivo

Direccion
del flujo

Fibras
elasticas y
musculatura
lisa

Endotelio
(una capa de células)

, ' "'
T« =

i, " '| | ' _,l Capilar " C "‘:}:’,J Endotelio
4 \ -7 (una capa de células)

Tejido conjuntivo

Fibras
clasticas y
musculatura
lisa

Endotelio
(una capa de células)

Direccién




Vena cava
superior

Vena

cava [/ |
inferior/

(,orazén -
Arterias
puln}pnar&s

1zquierdas

LA CIRCULACION
HUMANA

pulmonares| ®

DOS CIRCUITOS:

Circulacion menor o pulmonar:
V.D. = Arteria pulmonar =
PULMONES = Venas
pulmonares (4) =A.L

Circulacion mavor o sistémica:
V.I = Arteria aorta = TEJIDOS
= Venas cava (2) = A.D.

Circuito Recorrido | Sangre arterial | Sangre venosa | Intercambio gases
Pulmonar Corto Desoxigenada Oxigenada En los pulmones
General Largo Oxigenada Desoxigenada | En los tejidos




EL SISTEMA LINFATICO

Sistema de retorno del liquido
S\ )/ intersticial paralelo al venoso

linfatico 3 g "‘ ‘Conducto
derecho { > toracico

B
~

Capilares y vasos linfaticos

A I8 s TS < Ganglios linfaticos
AU T
LN \\ Organos asociados (bazo, timo, bursa
N().du]os de Fabrizio)
linfaticos \

Recoger el liquido intersticial,
formando un fluido (la linfa)

Colaborar en la
respuesta inmune

[ Recoger las grasas del quilo ]




EL APARATO EXCRETOR

Eliminacion de productos de desecho

metabolico (inutiles o toxicos).
R R
HN —C —H—*/0—*HN-—* C=0
COOH COOH
Agua Sales minerales Dioxido de carbono @ Aminoicido  Oxigeno Amoniaco Esqueleto
2 carbonado
o Aminoécidos Acidos nucleicos
( TR Osteictios,
. NH,
larvas anfibios _
Amoniaco Purinas
5 . . Ci Varios
Derivados Condprictios, codelaurea  acos
Urea ! e

. 9 Urea L ]

Illtl' 0- < (Con la Orina) anﬁ blOS’ {Ortugas 0 Acido tirico

gelladOS Y mamlferos HN —C NH, 0 H

e N

4 Ld r L] l{N C

Acido urico . ! c-0

(con las heces) reptiles, aves, LN

K ®) H H

Mantenimiento de la homeostasis (regulacion
de la composicion del liquido extracelular).




APARATOS EXCRETORES EN INVERTEBRADOS

CELULAS
FLAMIGERAS

Nucleo

Tubulos

REEGH0 h de Malpighi

| TUBO DE MALPIGHI |

Ano

Metanefridios

5 Nefridioporo %

METANEFRIDIO

C :_; CRUSTACEO

Nefridioporo
Glandulas

verdes

S.aco
ciego

|GLANDULAVERDE|




EL APARATO URINARIO EN LOS VERETBRADOS

RINON + VIAS URINARIAS

m

Nefrona Uréteres Vejiga Cloaca

. o 0 uretra
Cépsula de Tubulo
Bowman renal

TUBULO TUBULO
CONTORNEADO CONTORNEADO
] PROXIMAL DISTAL TUBULO

COLECTOR

ARTERIA
RENAL

YENA

h‘u'llflrpf";

PELYIS
RENAL

Veyga

CALIZ RENAL

URETER
AS4 DE CONDUCTO
HENLE DE BELLINI



FISIOLOGIA DE LA NEFRONA

Filtracion glomerular
(capsula de Bowman)

H,0 @== ——
paredes impermeables .,
2 al agua Formacion de una
B L 04 300 300 orina concentrada
e e e e ] e ol . . e . s e . e e e o . . . . e [ » racias al asa de
e B0 |20 400 { 200 B H,0 &
ST 600 1 a e 600 H,0
& - 800 Na* e 800 W -
e i 7636 s e Regulacion de la
© H,0 £000. . “hlas H,0 reabsorcion
5 : ubular
£ 1200 1200

Fase tubular (tubulos renales):
- Reabsorcion de agua y sustancias tutiles
- Secrecion de algunas sales y amoniaco.




ESTRUCTURAS EXCRETORAS NO
ESPECIALIZADAS

Aparatos respiratorios: pulmones (expulsan
CO,) y branquias (CO, y NH;)

I i“ﬂiiml

Glandulas sudoriparas (mamiferos):
termorreguladoras y expulsan agua,

sales y urea.

Glandulas lacrimales: agua y sales. —

Higado (bilis):
«— colesterol, bilirrubina y o
sustancias toxicas. - ( g

Glandulas de la sal:
sales.




LA OSMORREGULACION

* Ingieren poco agua.
* Orina muy abundante y diluida.

 Incorporan sales por las branquias.

AGUA DULCE (medio hipotdnico):

AGUA SALADA (medio hipertdnico):

Ingieren agua marina, eliminado sales por
las branquias.

Orina escasa y muy concentrada. \
Los condrictios acumulan urea en la

sangre, que se hace hipertonica.

Un pezdeaguadulee  Elaguaingress 14 mavoria de los

Algunos solutos g:r {)s::iaosl;s 2 solutos se absorben
se obtienen con ondra por las células
alimento branquins especializadas

. de las branquias

‘{\\W\ \ Algunos solutos
\BE se pierden por
N\ difusion a través
= Solutos de las branquias
El exceso de agua
el AZUA y solutos se excreta

en orina muy abundante

ORGANISMOS TERRESTRES:
Tegumentos impermeabilizados (queratina, ceras).
Acido urico insoluble. Reptiles y aves.

Orina concentrada (asa de Henle). Mamiferos.

Agua salada (glandulas de la sal)

Pérdida de agua Un pez de agua salada

por osmosis a . El exceso de sodio
Agua y solutos través de las branquias y cloruro se

ingresan } : excretan por células
bebiendo il D especializadas en
agua de mar [

La urea, otras sales ey SOlutos

y poca agua son excretadas
©n una orina cscasa ——p Agua




